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1. Wprowadzenie


Interfejs WWW dzieli się na dwie części – konfiguracyjną, gdzie użytkownik może definiować monitorowane szklarnie, używane sensory oraz rodzaje urządzeń pomiarowych, a także użytkową, przeznaczoną do przeglądania przez internautów. Niniejsza instrukcja zawiera informacje niezbędne do rozpoczęcia pracy z interfejsem.

2. Pierwsze uruchomienie


Interfejs www umożliwia pełną konfigurację sieci mikrokontrolerów i sensorów, poniżej znajduje się instrukcja ukazująca krok po kroku sposób dodawania i modyfikacji elementów moni​torujących. 


Na tym etapie administrator systemu powinien już skonfigurować mikrokontroler według załączonej na płycie instrukcji (podłączyć czujniki i zmienić ustawienia za pośrednictwem RS-232).

1. Jeżeli mikrokontroler gromadzący wyniki pomiarów został już podłączony do gniazdka ethernetowego i uruchomiony, należy przejść na stronie www do zakładki „Konfiguracja”. Zakładka ta chroniona jest hasłem. Uwierzytelnianie odbywa się za pomocą nagłówków HTTP, wygląd okna logowania jest zależny od używanej przeglądarki internetowej. Domyślnie należy logować się jako użytkownik „root” z hasłem „haslo”. Login i hasło można dowolnie modyfikować w pliku config.php.
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2. U dołu znajduje się lista urządzeń oczekujących na aktywację, jeśli jest pusta możemy do​mniemywać, że mikrokontroler nie jest w stanie połączyć się z serwerem.

[image: image3.emf]
Po kliknięciu na „aktywuj” pojawi się strona z formularzem do wpisania danych o mikro​kontrolerze (a konkretnie o szklarni, w której się znajduje). Dane te będą widziane przez go​ści odwiedzających witrynę z wynikami pomiarów.
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3. Po zapisaniu wprowadzonych danych nowy mikrokontroler znajdzie się na liście aktywnych urządzeń, od tej pory będzie widoczny w zakładce „Warunki w szklarniach”. Aby zdefinio​wać, jakie sensory podłączone są do mikrokontrolera, należy kliknąć na „dodaj sensor” w odpowiednim wierszu tabeli z aktywnymi mikrokontrolerami.
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Pierwszy krok przy dodawaniu sensora to dobór odpowiedniego typu urządzenia pomiaro​wego. Domyślnie do wyboru są trzy typy czujników:

· Czujnik natężenia oświetlenia RPP 131, podłączany do jednego z portów analogo​wych. Jednostką pomiaru jest tu luks, zależność natężenia światła od napięcia na wejściu konwertera A/C została określona na podstawie dokumentu pdf dostarczone​go przez producenta.

· Czujnik wilgotności, podłączany do portu analogowego, zwracający wartości w pro​centach. Domyślnie przyjęliśmy charakterystykę liniową – 0V to 0%, 5V to 100%.

· Termometr Dallas DS18B20, komunikujący się przez 1-Wire, nie wymagający kali​bracji (zwraca „gotowe” wartości).

Po wyborze rodzaju czujnika należy wybrać albo port, do którego podłączone jest urządze​nie (ADC0-ADC7), albo konkretną pozycję z listy urządzeń 1-Wire rozpoznanych przez system. Załóżmy, że na potrzebę przykładu wybierzemy czujnik natężenia światła, podłą​czony do ADC1.
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Ostatnim krokiem jest zdefiniowanie parametrów sensora:

· nazwa i ikonka – będą widoczne w zakładce „Warunki w szklarniach”,

· powtórzenia pomiaru – pomiar z każdego sensora może być wykonany wielokrot​nie, a potem uśredniony; pozwala to ograniczyć przekłamania wyników,

· wartość maksymalna i minimalna – przedział, w którym powinna znajdować się zmierzona wartość, po przekroczeniu któregoś z progów zostanie pokazane ostrzeże​nie.

4. Po wykonaniu wszystkich czynności z punktu 2) na liście mikrokontrolerów powinniśmy zobaczyć zdefiniowany przed chwilą sensor. Można go usuwać oraz modyfikować. Pozosta​łe rodzaje sensorów dodaje się do mikrokontrolera w analogiczny sposób.
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5. Wyniki pomiarów można oglądać po kliknięciu na zakładkę „Warunki w szklarniach”. Jest do wyboru widok ogólny (wszystkie szklarnie), widok pojedynczej szklarni oraz widok po​jedynczego sensora. Pokazywane są m.in. aktualne odczyty, daty ich wykonania, trendy, hi​storia pomiarów oraz wykresy dla ostatnich 6, 12 i 24h. Wszystkie prezentowane wartości (oprócz temperatury z DS18B20) są wynikiem konwersji z ich nieznormalizowanych odpo​wiedników.

6. Wspomniana konwersja wyników jest w pełni konfigurowalna z poziomu interfejsu www, wystarczy włączyć zakładkę „Konfiguracja” i kliknąć w menu na „Urządzenia pomiarowe”. Wyświetli się lista dostępnych typów sensorów (wydzielenie takiej listy na pierwszy rzut oka wydaje się nadmiarowe, jednakże dodawanie nowych sensorów jest dzięki niej znacznie ułatwione – nie wymaga każdorazowej kalibracji i konfiguracji detali technicznych). Po wy​braniu opcji „kalibruj” przy danym urządzeniu pojawi się strona, na której można zmodyfi​kować zależność mierzonych wartości od napięcia na wejściu konwertera analog-cyfra.

7. Jeśli urządzenie pomiarowe korzysta z interfejsu RS-232 możliwa jest edycja komendy wy​syłanej na port sze[image: image10.emf]regowy oraz obróbka otrzymanego wyniku:

Analiza instrukcji obsługi do najpopularniejszych urządzeń pomiarowych z interfejsem sze​regowym RS-232 wykazała, że coraz częściej do komunikacji z komputerem używają one języka XML. Baza danych przechowująca wyniki pomiarów używa formatu zmiennoprze​cinkowego, należy więc usunąć zbędne znaczniki oraz ewentualnie wybrać konkretną war​tość z kilku otrzymanych w jednym ciągu znaków. Aby sprostać powyższym wymaganiom udostępniliśmy możliwość filtrowania otrzymanych z portu danych poprzez wyrażenia regu​larne, ich szerszy opis znajduje się na stronie http://grabun.com/wyrazenia-regularne/.

Na stronie z konfiguracją komendy urządzenia RS-232 należy ustawić parametry portu sze​regowego, komendę wysyłaną na port oraz (nieobowiązkowo) wyrażenie regularne filtrujące wynik.

2. Przeglądanie wyników pomiarów
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Strony prezentujące wyniki pomiarów są bardzo proste w ob​słudze. Po lewej stronie znajduje się rozwijane menu, identyczne jak to znane z systemów Windows. Pierwszy poziom menu stanowi lista szklarni, drugi – same szklarnie, trzeci zaś – poszczególne sensory, np. czujnik temperatury powietrza, czujnik temperatury gleby i czujnik natężenia światła.


Strona może prezentować wyniki z wielu szklarni, dzięki temu potencjalny właściciel plantacji nie jest zmuszony do uruchamiania wielu interfejsów WWW dla każdej z osobna. Pojęcie „szklarnia” w interfejsie WWW opiera się o założenie, że w jednej szklar​ni znajduje się jeden mikrokontroler, oczywiście nic nie stoi na przeszkodzie, aby mikrokontrole​rów było więcej.


Po kliknięciu na Wszystkie szklarnie ukaże się zbiorcza lista wszystkich monitorowanych pomieszczeń wraz z wynikami ostatnich pomiarów. W tabeli widać kolejno: nazwę szklarni i po​wiązanego z nią sensora, wynik najnowszego pomiaru, trend w stosunku do ostatniego pomiaru, trend w stosunku do ostatnich 20 pomiarów (zatrzymanie kursora myszy nad strzałką trendu spowo​duje pokazanie jego liczbowej wartości) oraz datę wykonania pomiaru (lub czas w formacie n se​kund temu / n minut temu).
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Jeśli lista ta jest zbyt zatłoczona można przejść do oglądania wyników pomiarów pochodzą​cych z konkretnej szklarni – wystarczy kliknąć na jej nazwę w tabeli lub w rozwijanym menu z le​wej strony. Nowy widok nie różni się zasadniczo od tego z ilustracji 11, nowością jest opis hodowli oraz lokalna i łacińska nazwa roślin:
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Najbardziej szczegółowy widok można zobaczyć klikając na nazwę czujnika (np. na powyż​szym rysunku na „Temperaturę powietrza”). Otworzy się strona zawierająca pełną historię pomia​rów, wykres prezentujący zmiany w ostatnim czasie (można wybrać okres 6, 12 lub 24 godzin) oraz informacje na temat dozwolonego zakresu wyników. Jeśli wynik wykracza poza zakres, wówczas informacja na temat stanu (ostatnia pozycja listy nad historią pomiarów) zmieni się na wytłuszczo​ne, czerwone ostrzeżenie:



Warto nadmienić, że interfejs WWW jest wielojęzyczny – w chwili obecnej istnieje wersja polska i angielska. Przetłumaczone zostały wszystkie podstrony i wszystkie komunikaty. Gdy użytkownik wybierze dany język, wybór ten zostanie zachowany w zmiennej sesyjnej serwera WWW co oznacza, że przy następnym wejściu na stronę nie będzie musiał ustawiać powtórnie języka.

4. Znane problemy

· Jeżeli strona nie pokazuje się w przeglądarce, a zamiast niej widnieje podobny komunikat:

Warning: mysql_connect() [function.mysql-connect]: Access denied for user 'root'@'localhost' (using password: YES) in C:\xampp\htdocs\greenhouse\db_class.php on line 23

oznacza to, że hasło do bazy danych, które powinno zostać ustawione według instrukcji instalacji projektu w pliku config.php jest nieprawidłowe.

· W sytuacji, gdy wykresy na stronie prezentującej wyniki przestają się pojawiać można domniemywać, że plik config.php został wadliwie wyedytowany (na przykład za pomocą systemowego Notatnika uszkadzającego często pliki PHP). Naprawę pliku można zrealizować poprzez otworzenie i zapisanie go w programie WordPad, dołączonym standardowo do Windows.

· Jeśli wyniki pomiarów przychodzą z dużym opóźnieniem prawdopodobnie winny jest kabel ethernetowy, a konkretnie wtyczka znajdująca się po stronie mikrokontrolera (jego gniazdo RJ45 jest bardzo luźne i czasami następuje rozłączenie).

· Gdy na liście czujników 1-Wire do dodania nie pojawiają się podłączone przed chwilą termometry należy zaczekać od kilkunastu do kilkudziesięciu sekund, czasami występują tu duże opóźnienia.

· Jeżeli na liście mikrokontrolerów, sensorów lub urządzeń pomiarowych, po dodaniu nowego elementu, pojawia się kilka jego kopii o tej samej nazwie, oznacza to, że strona dodająca ten element została odświeżona lub uruchomiona kilkukrotnie, np. w skutek chwilowej awarii serwera. Aby uniknąć takich sytuacji należy unikać odświeżania stron konfiguracyjnych!

�Ilustracja 4: Aktywacja mikrokontrolera, czyli dodanie nowej szklarni do listy





�Ilustracja 5: Lista aktywnych mikrokontrolerów, pobrane z nich po�miary są pokazywane wszystkim użytkownikom





�Ilustracja 6: Porty ADC mi�krokontrolera





�Ilustracja 7: Wybór portu czujnika analogowego, jak widać port ADC0 jest już zajęty





�Ilustracja 8: Lista mikrokontrolerów po dodaniu sensora





�Ilustracja 2: Logowanie w Internet Explorer 7





�Ilustracja 1: Okno logowania w  przeglądarce Firefox





�Ilustracja 3: Lista nieaktywowanych jeszcze mikrokontrolerów





�Ilustracja 10: Rozwijane menu





�Ilustracja 11: Lista wszystkich szklarni





�Ilustracja 12: Sensory w konkretnej szklarni





�Ilustracja 13: Szczegółowe wyniki pomiarów dla wybranego sensora





�Ilustracja 9: Modyfikacja ustawień sensora RS-232
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