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1. Serwer WWW

1.1. Instalacja serwera WWW


Poniżej zostały przedstawione kolejne kroki potrzebne do zainstalowania w Windows XP pakietu zawierającego serwer Apache z językiem skryptowym PHP oraz bazą danych MySQL:

1. [image: image3.emf]Należy ściągnąć ze strony http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html najnow​szą wersję oprogramowania xampp (wielkość ok. 34 MB, bezpośredni link do pliku: http://www.apachefriends.org/download.php?xampp-win32-1.6.4-installer.exe, znajduje się on również na płycie CD z projektem, w katalogu „Dodatkowe oprogramowanie”).
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2. Po uruchomieniu instalacji (wymagane prawa administratora) trzeba ustawić ścieżkę do programu (domyślnie jest to c:\xampp, serwer działa również w każdym innym katalogu, nawet jeśli w jego nazwie są spacje). Trzeba również wybrać sposób uruchamiania serwera – aby zapobiec jego włącza​niu podczas startu Windows należy odznaczyć pola „Install Apache as service”, „Install MySQL as service” i „Install FileZilla as service”.

3. Po zainstalowaniu xampp trzeba zakomentować poprzez znak krzyżyka (#) w pliku c:\xamp\mysql\bin\my.cnf linijkę zawierającą tekst:

 skip-innodb

Plik ten jest widziany przez system Windows jako skrót (rozszerzenie .cnf skojarzono z pro​gramem SpeedDial). Najłatwiej edytować go uruchamiając np. Wordpad i przeciągając my​.cnf do jego okna.

4. Należy uruchomić panel kontrolny xampp (poprzez ikonkę na pulpi​cie lub w menu start). Aby włączyć serwer HTTP, wymagane jest naciśnięcie dwóch pierw​szych przycisków START  (przy „Apache” i „MySQL”), po wykonaniu tej czynności przy obu przyciskach powinny pojawić się zielone napisy „Running” (serwer nie uruchomi się automatycznie po restarcie Windows dopóty, dopóki nie są zaznaczone pola „Svc”). Jeśli serwer MySQL był w stanie „Running” po włączeniu panelu kontrolnego należy nacisnąć przycisk STOP, a na​stępnie START w celu zrestartowania i zaakceptowania nowej konfiguracji zdefiniowanej w pkt. 3.

[image: image5.emf]
Jeżeli wystąpią problemy z włączeniem serwera MySQL może to oznaczać, że taki serwer jest już zainstalowany na danym komputerze w innym katalogu. Awaryjnie można spróbo​wać uruchomić MySQL jako usługę (czyli zaznaczyć pole „Svc” i nacisnąć START).

5. Działanie serwera można sprawdzić wpisując w przeglądarce internetowej adres http://local​host/, powinna pojawić się następująca strona:
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Niektóre komputery z systemem Windows XP mają zainstalowane oprogramowanie zajmu​jące port 80 (takie zachowanie zaobserwowano m.in. w Skype oraz Google Desktop). W ta​kim wypadku strona nie zadziała – konieczna będzie zmiana domyślnego portu. Można jej dokonać poprzez edycję pliku c:\xampp\apache\conf\httpd.conf:

Listen 80

ServerName localhost:80

W powyższych linijkach należy liczbę 80 zmienić na dowolny inny numer portu, jeżeli bę​dzie to np. 9782, wówczas po zrestartowaniu w panelu kontrolnym serwera Apache adresem strony głównej xampp stanie się http://localhost:9782/.

Po kliknięciu na język „Polski” i wybraniu w kolejnym oknie z menu pozycji „Stan” poja​wi się status serwera:
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Usługi SMTP i FTP nie muszą być włączone (wręcz nie jest to zalecane ze względu na za​grożenia bezpieczeństwa).

1.2. Instalacja projektu na serwerze WWW


Jeżeli serwer HTTP jest już gotowy, należy skopiować katalog „greenhouse” z projektem (jest na płycie CD w katalogu Programy i kody źródłowe) do katalogu „htdocs” znajdującego się w katalogu wybranym przy instalacji xampp (przykładowo c:\xampp\htdocs, pliki projektu powinny znaleźć się w katalogu c:\xampp\htdocs\greenhouse, plik index.php powinien mieć ścieżkę c:\xampp\htdocs\greenhouse\index.php).


W celu uruchomienia projektu, należy wpisać w przeglądarce internetowej adres http://localhost/greenhouse. Pojawi się komunikat mówiący o konieczności dokonania instalacji – wystarczy kliknąć na „Instaluj skrypt”. Po kilku chwilach zostanie utworzona baza danych MySQL oraz kilka zawartych w niej tabel. Po udanej instalacji w przeglądarce pojawi się strona główna projektu. 

1.3. Konfiguracja interfejsu WWW


Podczas łączenia z systemem bazodanowym MySQL wymagane jest uwierzytelnianie użyt​kownika oraz podanie nazwy używanej bazy danych. Administrator powinien zapewnić odpowied​nią konfigurację połączenia z MySQL, dopasowaną do swojego serwera (domyślne ustawienia do​tyczą oprogramowania xampp działającego pod kontrolą systemu Windows). Konfiguracja znajduje się w pliku config.php w głównym folderze interfejsu www. 


Należy zwrócić szczególną uwagę na narzędzie, którym dokonujemy edycji config.php. Część z edytorów (w tym systemowy Notatnik) oznacza pliki zapisane w Unikodzie (Unikod jest stosowany w projekcie na wszystkich podstronach interfejsu WWW) tzw. znacznikiem BOM, stanowiącym 3-znakowy kod wspomagający odczyt tekstu na różnych platformach systemowych. Znacznik ten jest interpretowany przez PHP jako błąd, skutkuje to m.in. znikaniem wykresów ze stron prezentujących wyniki pomiarów z konkretnych sensorów. Do edycji można użyć dostarczanego domyślnie z Windows programu Wordpad.

Listing 1: plik config.php

# adres internetowy bazy danych (domyślnie 'localhost')

$config['db_host'] = 'localhost';

# użytkownik bazy danych (w xampp domyślnie 'root')

$config['db_user'] = 'root';

# hasło bazy danych (w xampp domyślnie puste)

$config['db_password'] = '';

# nazwa bazy danych (domyślnie 'greenhouse')

$config['db_name'] = 'greenhouse';

# użytkownik do konfiguracji interfejsu (domyślnie 'root')

$config['user'] = 'root';

# hasło do konfiguracji interfejsu (domyślnie 'haslo')

$config['password'] = 'haslo';


Dwa ostatnie ustawienia dotyczą kontroli dostępu do zakładki „Konfiguracja” interfejsu www, umieszczone tam ustawienia może zmieniać wyłącznie administrator (zwykły użytkownik mógłby skasować pomiary lub rozkalibrować sensory).

2. Podłączenie mikrokontrolera

2.1. Wymagany sprzęt

Aby uruchomić projekt, wymagane są następujące komponenty:

· Mikrokontroler EVBnet02 z dołączonym modułem Mmnet02

· Zasilacz do mikrokontrolera

· Kabel ethernetowy (krosowany, jeśli ma być podłączony bezpośrednio do komputera)

· Standardowy kabel RS-232, 9pin-9pin

· Fotorezystor RPP-131 wraz z rezystorem dziesięcioobrotowym (do 20 kΩ)

· Termometr Dallas DS18B20 (jeden lub więcej)

· Kable do mikrokontrolera:

· 1× kabel 3-żyłowy z końcówką pasującą do złącza 1-Wire mikrokontrolera, rozgałęzia​jący się na 3 końcówki do poszczególnych pinów termometru

· 1× kabel rozgałęziający się na dwie części (do połączenia fotorezystora z rezystorem i pinem ADC)

· 1× kabel z dwoma zwykłymi końcówkami, do połączenia pinów PB2 z 1-W

· 2× kabel posiadający z jednej strony zwykłą, a z drugiej zwężoną końcówkę, ciasno pa​sującą do pinów rezystora i fotorezystora

2.2. Podłączanie czujnika temperatury

· Najpierw należy połączyć magistralę danych 1-Wire (pin 1-W) z portem B2 mikrokontrolera (port PB2):
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· Następnie trzeba wpiąć termometr Dallas DS18B20 do złącza 1-Wire, znajdującego się w górnej części mikrokontrolera, za pośrednictwem dołączonego do zestawu 3-żyłowego kabla taśmowego (tak, jak na rysunku poniżej). Należy zwrócić uwagę na polaryzację złącza – pin „+” na mikrokontrolerze powinien odpowiadać pinowi VDD termometru. Odwrotne podłą​czony termometr nie zostanie rozpoznany przez oprogramowanie płytki.

· Możliwe jest podłączenie większej liczby termometrów, w takim przypadku muszą mieć one wspólną linię danych (środkowy pin termometru oznaczony na ilustracji 3 jako DQ).

· Odległość termometru od mikrokontrolera jest ograniczona przez interfejs 1-Wire do ok.  kilkudziesięciu metrów (przy założeniu stosowania skrętki telefonicznej, która wytłumia dużą część zakłóceń).

[image: image9.emf][image: image10.emf]
2.3. Podłączanie czujnika natężenia światła

· Fotorezystor RPP-131 należy podłączyć do mikrokontrolera według następującego schema​tu:

[image: image11.emf]
· W komplecie z fotorezystorem R znajduje się rezystor dziesięcioobrotowy ROBC (ze śrubką służącą do zmieniania oporności, ustawiony na 20 kiloomów).

· Niektóre kable mają lekko ściśnięte końcówki, aby pasowały do pinów rezystorów. (w więk​szości nie mają one czarnej, plastikowej osłonki)

· [image: image12.emf]Jeden z pinów fotorezystora R powinien być podłączony do pinu VCC mikrokontrolera, drugi zaś do portu ADC1 oraz równocześnie do ROBC (w zestawie znajduje się rozgałęziający się na dwie części kabel). Drugie wyprowadzenie ROBC należy połączyć z pinem GND. 

· Rezystor ROBC ma łącznie trzy piny, powinien zostać wykorzystany pin środkowy oraz ten skrajny, który jest najbardziej oddalony od przesuwającej się pod wpływem ruchu obrotowe​go wewnętrznej części rezystora.

2.4. Konfiguracja mikrokontrolera


Płytę można połączyć z Internetem zwykłym kablem ethernetowym lub skrosowanym kablem z komputerem (np. pełniącym rolę serwera). Kable powinny być terminowane za pomocą złączy RJ‑45, a przebieg połączeń powinien być wykonany według standardu T568B, pokazanego na rysunku poniżej:
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Ilustracja 11: Układ połączeń w kablu prostym
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Ilustracja 12: Układ połączeń w kablu skrosowanym


Przed przystąpieniem do konfiguracji konieczne jest zapoznanie się z konfiguracją IP komputera, na którym zainstalowany jest lub ma być serwer. Sprawdzenie konfiguracji przeprowadzamy na komputerze – serwerze i może zostać wykonane z konsoli systemu Windows (Start → Uruchom → cmd) poprzez wpisanie polecenia „ipconfig” lub ustawień protokołu TCP/IP (Moje miejsca sieciowe → Właściwości → Połączenia lokalne → Właściwości → Składnik połączenia : Protokół internetowy TCP/IP → Właściwości). Druga metoda może być wykorzystana do konfiguracji IP serwera.


Podczas konfiguracji płyty przydzielany jest jej identyfikator. Identyfikator to dowolny ciąg znaków drukowalnych, np. „kaktusy 9”, jego znaczenie zostanie opisane poniżej. Kolejnymi dwoma parametrami jest adres IP płyty i jej maska IP. W prostszym przypadku, jeśli mikrokontroler i serwer znajdują się w jednej sieci lokalnej (lub są bezpośrednio połączone) wtedy maska IP płyty jest taka sama, jak maska IP serwera (jest to „maska podsieci”, odczytana według opisu z poprzedniego akapitu). Adres IP mikrokontrolera musi być zgodny z adresem IP serwera na całej części sieciowe adresu, która wyznacza nam maska. Jeżeli serwer ma adres „192.168.1.20” i maskę „255.255.255.0”, wtedy pierwsze trzy człony adresu płyty i serwera muszą być identyczne, tzn. adres mikrokontrolera musi mieć postać „192.168.1.x”, gdzie 1 ≤ x ≤ 254. Gdy adres serwera to „10.0.0.1” i maska IP to „255.0.0.0”, to mikrokontroler może mieć adres „10.x.y.z”, gdzie 0 ≤ x, y, z ≤ 255 i nie może zajść sytuacja, że jednocześnie x, y i z są równe 0 lub 255.


Jeżeli mikrokontroler zostanie podłączony do innej sieci lokalnej niż serwer, należy ustawić jego adres IP i maskę podsieci zgodnie z adresem IP i maską podsieci dowolnego innego komputera, znajdującego się w sieci lokalnej, do której płyta będzie podłączona. W tym przypadku konieczne jest dodatkowo ustawienie adresu IP bramy domyślnej. Sprawdzamy go poleceniem ipconfig lub w oknie ustawień protokołu TCP/IP, parametr nazwa się „brama domyślna”. Gdy mikrokontroler i serwer są w tej samej sieci lokalnej, ustawienie bramy domyślnej jest dowolne.


Do niezbędnych ustawień serwera, które muszą być znane, należy jego adres IP (możliwy do sprawdzenia za pomocą ipconfig lub w ustawieniach TCP/IP), numer portu, na którym serwer nasłuchuje na połączenia (domyślnie jest to port numer 80, jeśli jest inny, należy sprawdzić linijkę „Listen” w pliku httpd.conf i podać zapisaną tam wartość, zobacz dokładny opis w rozdziale 1.1, strona 3 dokumentacji). Trzecim ważnym parametrem serwera jest względna ścieżka dostępu pliku connect.php. Ścieżka powinna rozpoczynać się od znaku ukośnika /. Rozważmy następujący przykład:

· z serwerem łączymy się wpisując w przeglądarce URL „http://10.0.0.10/serwery” albo „http://10.0.0.10/serwery/” albo „http://10.0.0.10/serwery/index.php” (jeśli jeden z nich działa, inne też powinny zadziałać),

· wtedy w katalogu „c:/xampp/htdocs” (zakładając, że serwer xampp instalowany był w kata​logu „c:/xampp”) znajduje się folder „serwery”, a w nim powinny być zlokalizowane pliki „index.php” i „connect.php”,

· w tej sytuacji wymagana ścieżka to „/serwery/”.


Aby skonfigurować ustawienia płyty, należy połączyć port szeregowy RS-232 płyty z portem szeregowym komputera za pomocą prostego kabla DTE/DCE. Używamy tak zwanego kabla prostego 1:1, w którym jedno gniazdo jest męskie, a drugie żeńskie, kabel składa się z 9 linii i przebiegają one bez przeplotu.


Z poziomu komputera proponujemy użyć programu Hyper Terminal, wymagane ustawienia transmisji przez port szeregowy: 

1. Liczba bitów na sekundę: 9600

2. Bity danych: 8

3. Parzystość: brak

4. Bity stopu: 1

5. Sterowanie przepływem: brak


Aby uruchomić Hyper Terminal należy wybrać „Start → Programy → Akcesoria → Komunikacja → Hyper Terminal”. W wyświetlonym oknie w polu „Wprowadź nazwę i wybierz ikonę dla połączenia” można wpisać dowolny ciąg znaków alfanumerycznych. W następnym okienku należy dokonać wyboru portu szeregowego, przez który ma odbywać się komunikacja. W systemie może być więcej niż jeden port. Jeżeli port RS-232 mikrokontrolera został połączony z portem COM-2, wówczas należy wybrać w tym oknie „COM2”. Porty szeregowe mają zawsze w nazwie „COM” i na większości maszyn jest tylko jeden port o nazwie „COM1”. W następnym oknie wprowadzamy opisane w poprzednim akapicie ustawienia lub klikamy „Przywróć domyślne”.


Zalecanym przedsięwzięciem po uruchomieniu i skonfigurowaniu Hyper Terminala jest kliknięcie „Plik → Właściwości” następnie w zakładce „Ustawienia” przycisku „Ustawienia ASCII” (prawy dolny róg) i zaznaczenie pola wyboru „Lokalne echo wpisywanych znaków”, następnie zamknięcie okna przez „OK”. Aby przerwać bieżące połączenie klikamy „Wywołanie → Odłącz”. Teraz możemy zmienić ustawienia, jeśli poprzednio ustawiliśmy błędne, za pomocą „Plik → Właściwości → zakładka Łączenie z, przycisk Konfiguruj”. Aby się ponownie połączyć, wybieramy „Wywołanie → Wywołaj”.

Następnie należy: 

1. Podłączyć płytę do zasilania, a następnie przestawić włącznik na ON.

2. Nacisnąć przycisk reset na płycie, równocześnie naciskając klawisz spacji na komputerze.

3. Nie zwalniając klawisza spacji zwolnić reset (ewentualnie można nacisnąć spację w ciągu 0,5 sekundy od chwili zwolnienia resetu).

4. Poczekać aż pojawi się tekst zachęty. Kolejno wprowadzane są parametry:

a) adres IP płyty – zgodny z adresem IP sieci lokalnej, w której będzie podłączony mikrokontroler. Jeśli płyta i serwer są w tej samej sieci lokalnej, wtedy część sieciowa adresu IP płyty musi być taka sama jak część sieciowa adresu IP serwera.

b) maska adresu IP płyty 

c) identyfikator mikrokontrolera - dowolny ciąg znaków drukowalnych różnych od cudzysłowia, apostro​fu, większości i mniejszości, nie dłuższy niż 39 znaków

d) adres IP bramy wyjściowej płyty - jeśli płyta jest podłączona do internetu, to jest to ad​res routera

e) adres IP serwera, na którym wcześniej zainstalowaliśmy serwer Apache (IP komputera, używanego w kroku 2.1 instalacji).

f) port TCP, na którym Apache nasłuchuje na połączenia (domyślnie 80) 

g) ścieżkę do folderu, w którym znajduje się plik „connect.php” względem głównego folde​ru Apache'a. Jeżeli wykorzystany został serwer Apache xampp, wtedy główny folder nazywa się „htdocs”. Ścieżka powinna rozpoczynać się od znaku „/”, znak „/” na końcu jest opcjonalny.

Jeżeli połączenie z serwerem odbywa się przez wpisanie w przeglądarce łącza „http://adres_ip_serwera”, wtedy ścieżką jest „/”, jeżeli w przeglądarce wpisujemy „http://adres_ip_serwera/sciezka_do_folderu”, wtedy ścieżką, którą powinniśmy w tym punkcie podać, jest „/sciezka_do_folderu/” lub „/sciezka_do_folderu”. Jeżeli serwer został zainstalowany normalnie, wtedy ścieżka to „/”, jeżeli według instrukcji opisanej w rozdziale 2, ścieżka to „/greenhouse/”.


Po wykonaniu konfiguracji jeden raz, nie musi być ona ponawiana. Jeżeli płyta zostanie uruchomio​na i na wejściu RS232 nie otrzyma kodu ASCII spacji przez pół sekundy, to uruchamiane jest opro​gramowanie z wartościami podanymi wcześniej, przechowywanymi w EEPROM. Możliwa jest też zmiana konfiguracji w dowolnej chwili - po zrestartowaniu.

3. Znane problemy

3.1. Problemy ze sprzętem

· Złącze RS-232 na płycie ewaluacyjnej dostarczonej na potrzeby projektu czasami przestaje działać (najprawdopodobniej traci styk z resztą układu), ten sam problem dotyczy gniazdka RJ-45. Tymczasowym rozwiązaniem jest lekkie dociśnięcie obu gniazd.

· Zasilacz używany w projekcie wytwarza zbyt mały prąd, w rezultacie jeśli nastąpi sytuacja wymagająca wzmożonego poboru prądu mikrokontroler zaczyna zachowywać się niestabil​nie.

· Mikrokontroler poddany zmiennym warunkom atmosferycznym często „gubi” część progra​mu zapisanego we FLASH ROM, dotyczy to w szczególności przechodzenia z „zimowych” temperatur do ciepłych pomieszczeń. W takim przypadku po ok. 2 godzinach urządzenie po​wraca do pełnej funkcjonalności.

· Jeśli termometr zwraca cały czas wartość temperatury 85°C oznacza to prawdopodobnie jego nieodwracalne uszkodzenie.

3.2. Problemy z przewodem RS-232


Podczas podłączenia mikrokontrolera może zdarzyć się, że przewód RS-232 nie jest z nim kompatybilny, co skutkuje brakiem możliwości zmiany ustawień dotyczących adresacji w sieci i identyfikatora urządzenia.


Aby sprawdzić, czy posiadany kabel RS-232 może służyć do współpracy z mikrokontrole​rem, należy połączyć port szeregowy RS-232 płyty z portem szeregowym dowolnego komputera za pomocą sprawdzanego kabla.


Z poziomu komputera proponujemy użyć programu Hyper Terminal, wymagane ustawienia transmisji przez port szeregowy: 

 4  Liczba bitów na sekundę: 9600

 5  Bity danych: 8

 6  Parzystość: brak

 7  Bity stopu: 1

 8  Sterowanie przepływem: brak


Aby uruchomić Hyper Terminal należy wybrać „Start → Programy → Akcesoria → Komu​nikacja → Hyper Terminal”. W wyświetlonym oknie w polu „Wprowadź nazwę i wybierz ikonę dla połączenia” można wpisać dowolny ciąg znaków alfanumerycznych. W następnym okienku należy dokonać wyboru portu szeregowego, przez który ma odbywać się komunikacja. W systemie może być więcej niż jeden port. Jeżeli port RS-232 mikrokontrolera został połączony z portem COM-2, wówczas należy wybrać w tym oknie „COM2”. Porty szeregowe mają zawsze w nazwie „COM” i na większości maszyn jest tylko jeden port o nazwie „COM1”. W następnym oknie wprowadzamy opisane w poprzednim akapicie ustawienia lub klikamy „Przywróć domyślne”.


Po skonfigurowaniu połączenia i sprawdzeniu, że jest aktywne (więcej informacji na temat Hyper Terminala znajduje się w rozdziale 2.4) należy włączyć płytkę prze​łącznikiem „on/off” i jednocześnie nacisnąć przycisk reset na płycie oraz klawisz spacji na używa​nym komputerze. Następnie należy zwolnić przycisk reset przytrzymując wciśniętą spację przez około pół sekundy do sekundy.


Jeśli w oknie Hyper Terminala pojawi się tekst zachęty od mikrokontrolera, komunikacja działa. Jeśli nie, należy wyciągnąć końcówkę RS-232 z gniazda na płycie, zewrzeć (za pomocą igły, spinacza, klucza itp) piny numer 2 i 3 w końcówce i wpisać w oknie terminala dowolny ciąg zna​ków. Jeżeli Hyper Terminal wykonuje lokalne echo znaków (więcej informacji na temat Hyper Ter​minala znajduje się w rozdziale 2.4), wówczas każdy wpisany znak powinien pojawić się dwukrotnie. Jeżeli tak się stanie, usterka leży po stronie styku przewodu z gniazdem na płycie lub ustawień portu szeregowego (np. zła prędkość transmisji), w przeciwnym razie winny usterki jest przewód RS-232 lub port szeregowy komputera.

3.3. Problemy z komunikacją przez Ethernet


W komunikacji sieciowej często zdarza się, że wskutek specyficznych ustawień lokalnej sie​ci mikrokontroler nie jest w stanie skomunikować się z serwerem WWW. Źródłem problemu może być wadliwe oprogramowanie lub źle skonfigurowany sprzęt.


Aby sprawdzić działanie przewodu Ethernet proponujemy użyć aplikacji Hercules, będącej uniwersalnym klientem i serwerem TCP (do ściągnięcia pod tym adresem, program znajduje się również na płycie CD w katalogu Dodatkowe oprogramowanie). Hercules to pojedynczy plik .exe, nie wymaga instalowania i nie zaśmieca rejestru systemowego. Można go uruchomić z płyty CD, należy pamiętać tylko o odblokowaniu go w firewallu Windows (powinno pojawić się okienko sys​temowe ze stosownym komunikatem).


Kolejnym wymaganym krokiem jest uruchomienie i konfiguracja mikrokontrolera, których dokładny opis przedstawiony jest w rozdziale 1. W szczególności niezbędne jest wprowadzenie ustawień 4a do 4f ze strony 10. to jest:

a) adres IP płyty

b) maska adresu IP płyty 

c) identyfikator mikrokontrolera 

d) adres IP bramy wyjściowej płyty 

e) adres IP serwera, na którym wcześniej zainstalowaliśmy serwer Apache 

f) port TCP, na którym Apache nasłuchuje na połączenia (domyślnie 80) 


Punkt 4g (ścieżka dostępu do pliku „connect.php”) może być na razie dowolnie ustawiony.


Następnie należy uruchomić aplikację Hercules.exe (klikając na nią) i w oknie przełączyć się na zakładkę „TCP Server”. W zakładce interesuje nas to, co jest w ramce „Server status” (warto​ści w ramkach „TEA authorization”, „Client connection status” itp. nas nie interesują). W polu edycyjnym „Port” ramki „Server status” należy wpisać numer portu, który zo​stał podany mikrokontrolerowi jako „port TCP, na którym Apache nasłuchuje na połączenia” (krok 4f). Po wpisaniu portu klikamy „Listen”. Jeśli udało się uruchomić nasłuch, nazwa przycisku zosta​nie zmieniona na „Close”.


Następnie należy zrestartować mikrokontroler i poczekać chwilę. Jeśli w oknie „Received data” pojawi się komunikat podobny do:


<ready mc="mikrokontroler nr 5" />


to komunikacja za pośrednictwem Ethernetu działa poprawnie. W przeciwnym wypadku przyczyną błędu może być źle wykonany kabel, problemy na stykach końcówek z gniazdami, błąd wykonany podczas konfiguracji adresów IP na płycie lub błędne ustawienie portu Herculesa. Jeżeli dioda „link” na płycie ewaluacyjnej co kilka sekund się zapala na chwilę, źródłem problemu nie jest mikrokontroler.

�Ilustracja 6: Podłączanie PB2 do 1-W





�Ilustracja 3: Panel kontrolny xampp
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Ilustracja 4: Strona o adresie http://localhost





�Ilustracja 5: Stan serwera Apache i jego modułów





�Ilustracja 1: Wybór folderu instalacji





�Ilustracja 2: Tryb uruchamiania serwera





�Ilustracja 7: Lokalizacja złącza 1-Wire





��Ilustracja 8: Piny termome�tru DS18B20





�Ilustracja 10: Lokalizacja pinów VCC, GND i ADC0 na mikrokontrolerze





�Ilustracja 9: Schemat podłączania fotorezystora
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