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1. Wprowadzenie


Pobierane przez płytkę pomiary prezentowane są użytkownikowi za pośrednictwem strony internetowej. Strona spełnia dwojaką funkcję – umożliwia przeglądanie wartości odczytanych z sensorów, a także udostępnia zaawansowany interfejs konfiguracyjny, pozwalający na dostosowanie parametrów każdego mikrokontrolera.

2. Założenia projektowe


Założenia projektowe dotyczące strony www były następujące:

1. Powinna być przechowywana pełna historia pomiarów – należy mieć na uwadze fakt, iż po dłuższym czasie działania systemu liczba wykonanych pomiarów będzie ogromna i przecho​wywanie ich w zwykłym pliku może stać się bardzo kłopotliwe. Po 30 dniach, zakładając 2 mikrokontrolery, po 4 sensory każdy, jeśli odczyt z każdego sensora realizowany będzie co minutę i na każdą wartość przeznaczymy 8 bajtów (4 bajty float + 4 bajty daty pomiaru) to otrzymamy 345600 próbek zajmujących razem ok. 2,6 MB. W ten sposób już po połowie miesiąca najprostsze metody składowania danych mogą okazać się bardzo niewydajne i ob​ciążające serwer.

2. Wyniki pomiarów mają być prezentowane w formie tabelarycznej oraz na wykresach, ich pochodzenie (szklarnia, sensor) powinno być dobrze opisane, także poprzez podanie nazwy hodowanego w danej szklarni gatunku roślin.

3. Dla każdego sensora powinien być zdefiniowany górny i dolny próg dopuszczalnej wartości otrzymanego pomiaru, aby goście przeglądający stronę mieli punkt odniesienia przy inter​pretacji wyników.

4. Administrator systemu musi mieć wpływ na to, co pokazywane jest gościom odwiedzają​cym stronę. Wyświetlanie np. wyników pomiarów z portów konwertera analog-cyfra, do których nie jest podłączone żadne urządzenie uczyniłoby witrynę bardzo niefunkcjonalną.

5. Urządzenia analogowe zwracają wyniki pomiarów w postaci napięcia od 0 do 5 V, wyniki te muszą być konwertowane do właściwych jednostek – np. luksów w przypadku fotorezystora lub procentów w przypadku wilgotności.

6. Urządzenia komunikujące się przez port szeregowy zwracają najczęściej liczby opatrzone znacznikami XML lub dodatkowym tekstem, powinna istnieć możliwość automatycznego wydobycia pożądanych danych według wzorca zdefiniowanego przez administratora.

7. Serwer HTTP oprócz przesyłania stron www używany jest do komunikacji z mikrokontrole​rami. Aplikacja znajdująca się po stronie serwera musi komunikować się z bazą danych, a także operować na ciągach znaków w języku XML, otrzymywanych oraz wysyłanych do kontrolerów.

8. Skrypty składające się na stronę internetową powinny działać pod kontrolą wszystkich naj​popularniejszych systemów operacyjnych oraz wykorzystywać technologie oferujące zarów​no wysoką jakość i stabilność, jak i mające uzasadnienie ekonomiczne.

3. Użyte technologie


Do obsługi strony www oraz komunikacji z mikrokontrolerami potrzebujemy serwera HTTP nasłuchującego na porcie 80 i przetwarzającego żądania nadsyłane przez klientów. Uznanym, a za​razem bezpłatnym rozwiązaniem tego typu jest Apache, zainstalowany na większości komputerów serwujących strony www. Niewątpliwymi zaletami Apache'a są wysoki poziom bezpieczeństwa w sieci, współpraca z wieloma językami skryptowymi oraz zaawansowana kontrola metod dostępu.


Nieodłącznym elementem serwera www jest interpreter skryptów, przetwarzający kod po stro​nie serwera w sposób przezroczysty dla klienta. W projekcie został użyty język skryptowy PHP, po​siadający funkcjonalność niezbędną do spełnienia założeń 6), 7) i 8). Generowanie wykresów wy​mienione w założeniu 3) realizowane jest za pośrednictwem bibliotek JpGraph, dostępnych nie​odpłatnie na licencji QPL. Warstwa logiki strony jest oddzielona od warstwy prezentacji poprzez uży​cie systemu szablonów Smarty (dostępnego na licencji LGPL).


Wyniki pomiarów składowane są w bazie danych MySQL. Za wyborem systemu bazodano​wego MySQL przemawiają względy ekonomiczne (jest nieodpłatny do celów niekomercyjnych i re​latywnie tani dla pozostałych zastosowań) oraz dobra integracja z językiem PHP. Warto zauważyć, że zestaw Apache + PHP + MySQL stanowi dziś niemal standard w dziedzinie tworzenia aplikacji i stron internetowych.


Strona internetowa została napisana w języku HTML w odmianie XHTML Scrict, pozwala​jącej na ścisłą kontrolę nad wyglądem i zachowaniem witryny. Warstwa prezentacji jest oddzielona od warstwy treści poprzez użycie kaskadowych arkuszy stylów (CSS). Kod strony jest zgodny ze specyfikacjami konsorcjum W3C, stanowiącymi obecnie standard w Internecie.

4. Wymagania


Do uruchomienia serwera potrzebne są następujące komponenty:

· Apache w wersji 2.0 lub nowszej (http://www.apache.org/)

· PHP w wersji 5.0 lub nowszej (http://php.net/)

· MySQL w wersji 5.0 lub nowszej (http://www.mysql.com/)


Wymienione powyżej pakiety są dostępne w wersjach dla każdego, liczącego się na rynku systemu operacyjnego. Ich konfiguracja i połączenie ze sobą jest trudne i wymaga sporego do​świadczenia, w systemie Windows XP dostępne są jednak rozwiązania zintegrowane, łączące funk​cjonalność Apache, PHP i MySQL, gotowe do użycia zaraz po instalacji. Jednym z takich pakietów jest xampp, dostępny na stronie http://www.apachefriends.org/en/xampp.html.


Instrukcja krok po kroku instalacji serwera WWW oraz skryptów PHP składających się na projekt znajduje się w folderze „Dokumentacja techniczna”, w pliku „Instrukcja uruchomienia projektu (dla administratora).doc”. Instrukcja korzystania z interfejsu WWW została wydzielona do osobnego pliku „Instrukcja korzystania z interfejsu www.doc”, znajdującego się w folderze „Instrukcje”.
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